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Bab 1

SQL Server2008 Integration Services (SSIS)

SQL Server Integration Services atau bidisagkat dengan SSIS adalah sebuah tools yang digunakan
untuk melakukan proses Extract, Transform, and Load @rLjliklasifikasikan sebadfur Business
Intelligence (Bl) ETL adalah proses untuk mengumpulkdata dari berbagai sumber (Extract),
membersihkannya (Transform), untuk kemudianenyimpannyake dalamsistem yang lain(Load).

Dalam kaitannya dengan BIl, SSIS adalah fitur yang digunakan untuk menarik data dari ERP, relational
database, atau file untuk kemudidmasilnyadisimpan kedalam datawarehouse.

1.1 Kilas Balik

Di SQL Server 7.0, Microsoft memiliki sebfialr terkenalyang disebut Data Transformation Services
(DTS). DTS adalah tulang punggung Import/Export Wizard, dan tujuan utama DTS adalah untuk
melakukan transformasi data dari hampir semua data source OLEeDR&uan yang lain. DTS juga
memiliki kemampuan untuk meeksekusi program dan menjalankan script.

Pada saat SQL Server 2000 dirilis, DTS memiliki banyak pengikut dari para DBA dan developer. Microsoft
mengikutsertakanfitur-fitur baru kedalamng seperti Dynamic Properties Taskang membantu
melakulan perubaharnterhadap package pada saat dieksekusi. DTSdigagkapidengan logging dan
membagi transformasi kedalam beberapa phase yang disebut multiphase data p#togli. yang
dilakukan menunjukkan bahwa pada waktu itu developer harus membuat script yang conmpleé« u
memperbesar kegunaan DTS. Masalahnya adalah kebanyakan daRAmgmiliki kemampuan untuk
membuat scriptersebut.

Setelah lima tahun, Microsoft merilis SQL Server 2005 dan menjadi pondasi utama Business Intelligence.
Nama DTS juga diganti menjadi S@kver Integration Services (SSIS). Bafityakyang ditambahkan ke

dalam SSIS yang membuat pergantian namanya dengan yang sekarang adalah yang palifigutepat.

fitur tersebut membuat kebutuhan untuk menggunakan script menjadi berkurang.

Pada SQL Sew2008, SSi®emperkenalkan fitur baru damelakukanperbaikan pada proses instalasi,
komponen, manajemen data, kinerja dan penanganan masalah.-fRiturbaru dan perbaikan ini
menaikkan kekuatan dan produktivitas developer, administrator, dilangorang yang terlibat dalam
proses pengembangasolusi trasformasi data.



1.2 Arsitektur

SSIS adalah penulisan ulang DTS 3@0@arsitekturnya berkembang secara dramatin terdiri dari
beberapa komponen berbeda
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Gambar0.1 Model Objek SSIS

SSIS ekigner adalah tool grafis yang digunakan untuk membuat package dan terdapat pada Business
Intelligence Development Stud{BIDS¥ebagai bagian dari project Integration Services.

SSIS runtime engine menyimpaesain package, mengeksekusinya dan menyediakan Igggin
breakpoint, konfigurasi, koneksi dan transaksi juga menangani event yang terjadi.

Data flow task membungkus data flow engine, engine yang bekerja melakukan proses ETL. Data flow
engine terdiri dari sumbefsource), transformasi (transformation), dan tujuan (destination).

Model objek SSIS juga menyertakan Application Programming Interfaces (API) yang dapat kita gunakan
untuk membuat komponen kustom untuk digunakan dalam paekagau membuat aplikasi kustom

yang membuat, mdéoad, mengeksekusi dan mengatpackage. Developer dapat membulalhal
tersebut dengan menggunakan bahasa pemrograman C# atau VB .net

SSIS service adalah Windows service yang memonitor eksekusi package dan melakukan penyimpanan
package.



SQL Server Import and Export Wizard melakukan proses pemindahan data dari data source dengan
provider OLE DB atau provid®&ET Frameworkang tersedia.

1.2.1 Package

Package berisi kumpulan tugdgang disebut taskyang dieksekusi dengan urutan tertentu dan
merupakan komponen utama SSIS. Package dapat disimpan di SQL Server pada database msdb, ataupun
disimpan sebagai sebuah file .dtdxovasisignifikan SSIS adalah desain arsitektur package untuk
manajemen kontroproses. Arsitektur kontrol proses SSIS terdiri dari komponen control flow, data flow,

dan event handler. Setiap komponen tersebut memiliki kumpulan objek yang dapat digunakan pada saat
proses pembuatan package.

1.2.2 Control Flow

Control flow adalah level teriggi dari proses kontrol yang dapat digunakan untuk mengatur aktivitas
proses data flow dan proses lainnya di dalam sebuah paclitagg didalamnya terdapat task dan
container. Task adalah elemen control flow yang merupakabuahunit kerja. Sebuah packagerdiri

dari satu atau lebih task. Apabila terdapat lebih dari satu task, task dapat terhubung dan berjalan secara
serial dengan menggunakan precedence constraints ataupun tidak terhubung satu sama lain dan
berjalan parallebesuai dengadesain packageang kita inginkan.

Beberapa contoh task disediakan oleh SSIS dan sering digunakan diantaranya adalah:

- Data Flow Task: mengeksekusi data flow untuk ETL

- Execute SQL Task: mengeksekusi SQL Statement atau stored procedure

- Bulk Insert Task: melakukan load daéadalam sebuah table menggunakan BULK INSERT SQL

- Execute Package Task: mengeksekusi package lain yang terdapat di SQL Server ataupun File
System

- Execute Process Task: mengeksekusi program/aplikasi yang terdapat di komputer

- File System Task: Menangani ogarfile seperti membuat atau menghapus sebuah directory,
ataupun melakukan copy, perpindahan atau penghapusan file

- Send Mail Task: mengirimkameail melalui SMTP

- Analysis Services Processing Task: memproses cube, dimensi, atau mining model SQL Server
Andysis Services

- Data Mining Query Task: mengeksekusi predictive query terhadapntiaiag model di Analysis
Services

- Data Profiling Task: merupakan fitur baru di SSIS 2008 yang digunakan untuk mendapatkan
profil data yang disimpan di SQL Server untuk maamgifikasi masalah yang dapat timbul pada
kualitas data



- Script Task: digunakan untuk melakukan fuifigsgsi yang tidak dapat dilakukan dengan task
task bawaan SSIS dengan menggunakan script di lingkungan Visual Studio. Apabila pada versi
2005 bahasa perograman yang bisa digunakan adalah Visual Basic, maka pada versi ini kita
juga dapat menggunakan C#

Ada pula sejumlah task yang dapat kita gunakan untuk mengatur SQL Server seperti transfer database,
backup database, ataupun mengecilkan ukuran datab@eggerti yang telah dijelaskan sebelumnya, kita

juga dapatmelakukan penambahan task dengan camembuat task kustom menggunakan bahasa
pemrogaman VB .net atau C#.

Container digunakan untuk mengelompokkan taslenjadi unit kerja yang berguna dan dapat
melalkukan repetisi pada control flovEelain task, kita dapat memasukkan container lain kedalamnya.

1.2.3 Data Flow

Data Flow digunakan untuk proses ETL yang didalamnya terdapat komponen kontrol proses. Komponen
nyaterdiri darisource transformation dan destinatin.

Source adalah dimana kita mendefinisikan lokasi sumber degadapat enam kompwen Source
bawaan SSIS:

- OLE DB Source: untuk mengambil data dari OLE DB seperti SQL Server, Access, Oracle, atau DB2
sebagai contoh

- Excel Source: mengambil data daxicel. Komponen ini juga mempermudah SQL query terhadap
Excel

- Flat File Source: mengambil data dari file text

- Raw File Source: mengambil data yang dihasilkan dari Raw File Destination. Formgt file
berbeda dengan Flat File dan biasanya digunakan unaerklvaca data dengan cepat.

- XML Source: menbambil data dari document XML

- ADO NET Source: komponen baru yang menggantikan Data Reader Source di SSIS 2005 dan
digunakan untuk mengambil data dari koneksi ADO .NET.

Transformation adalah komponent kunci di daldata flow yang mengubah data ldalam format yang
diinginkan atau digunakan untuk membersihkan dan melakukan standarisasi terhadap data.
Transformasi dilakukan di dalam memory sehingga tidak membutuhkan scripting seperti yang digunakan
di DTS. Beberapa kgonen transformation yangiasadigunakan:

- Lookup

- Derived Column: membuat sebuah column baru yang merupakan calculated column
- Sort: mengurutkan data

- Aggregate: melakukan agregasi data

- Data Conversion: mengubah tipe data sebuah column menjadi tipe datdaiang

- Conditional split: membagi data berdasarkan kondisi tertentu yang sesuai



- Merge Join: menggabungkan dua set data menjadi satu set data menggunakan fungsi join

- Fuzzy Grouping: melakukan pembersihan data dengan mencari baris yang memiliki duplikasi
- Fuzy Lookup: mencocokkan dan melakukan standarisasi data berdasarkan fuzzy logic

- Union All: menggabungkan banyak set data kedalam satu set data

- Slowly Changing Dimension: mengatur kondisi insert atau update data pada dimension

- OLE DB Command: mengeksekusi DREommand untuk setiap baris data

- Script Component: melakukan transformasi ddéamgan menggunakan script

Destination menerima data dari source atau transformation untuk kemudian menyimpannya ke dalam
data source OLE DB atau file text. Komponen destingtang terdapat di SSIS:

- Data Mining Model Training: melatih mining model Analysis Services dengan cara mengirimkan
data hasil transformasi

- ADO NET Destination: komponen baru yang menggantikan Data Reader Destination dan
digunakan untuk menyimpan data keneksi ADO .NET

- Dimension Processingnelakukan load dan pemrosoesan dimension yang terdapat pada
Analysis Services

- Excel Destination: menyimpan data ke dalam file Excel

- Flat File Destination: Menyimpan data ke file text

- OLE DB Destination: menyimpan diéakoneksi OLE DB seperti SQL Server, Oracle, atau akses

- Partition Processing: Melakukan proses update, incremental, atau full terhadap partisi Analysis
Services

- Raw File Destination: menyimpan data kedalam raw file yang nantinya digunakan oleh Raw File
Source.

- Recordet Destination: menyimpan data ke dalam sebuah kumpulan data ADO

- SQL Server Destination: menyimpan data ke SQL Server dengan efisien

- SQL Server Compact Destinatiorenyimpan data ke SQL Server yang terdapat di dalam Pocket
PC

1.2.4 Variables

Variables adalah komponen yang paling dominan dalam arsitektur SSIS. Dengan variable sebuah package
dapat diatur secara dinamis pada saat dieksek&®ngaturan koneksOLE DB dardirectory
penyimpanan file adalah contalmum penggunaan variable.

1.2.5 Event Handler

Berbeda dengan data flow, event handler tidak terdapat di dalam control flow. Event haiildlarkan
sebagai sebuah respon pada saat sebuah event terjadi di package atau task. Biasanya event handler
dibuat untuk melakukan hdial tertentu sebagai hasilagi anomali data, menjalankan program atau



package lain berdasarkan kessth pada saat package diekseki&bagai contoh, kita dapat membuat
event handler untuk mengirimkanmail notifikasi pada saat package selesai dijalankan atau pada saat
package yandieksekusi mengalami kegagalan.

1.3 Kakas SSIS

SSIS memiliki beberapa kakas yang dapat digunakan untuk membuat sebuah package, mengatur, dan
mengeksekusinya.

1.3.1 Business Intelligence Development Studio

Business Intelligence Development Studio (BIDS) adalah kakas yang digunakan untuk mendesain,
membuat, dan mengetes packag®IDS menyediakan sebuah lingkungan pengembangan yang
berorientasi grafis yang membantu proses pengkopian, pengaturan dan pembuaekage
menggunakan menu dan kotak kakas dengan metode-drakdrop.

1.3.2 Import and Export Wizard

Import and Export Wizard adalah kakas yang digunak#nk membuat sebuahpackage sederhana
yang isinya memindahkan data dari sebuah source ke destination. deadiasil wizard ini dapat
digunakan sebagai keranglaval pembuatan packaggang nantinyabisa dimodifikasi sehinggéidak
perlu membuatnyalari nol.

1.3.3 Package Installation Wizard

Kakas ini digunakan untukenyiapkan packaggang telah kita buat dengamenggunakan BID$lan
kemudianmenginstal nya ke SQL Server.

1.4 Fitur Baru dan Perbaikan
1.4.1 Cache Connection Manager

Cache Connection Manageigunakan untukmembaca data darkomponen Cache Transform atau
cache file (.caw) dan dapat menyimpan data kedalanchighe. Dengan penggunaan cache, data yang
sama cukup diambil sekali dari sumber data untuk kemudian digunakan beullmy pada saat
transformasiyang mengurangi waktu eksekusi



1.4.2 Komponen Lookup

Jika pada versi sebelumnya referensi yang digunakan Ldukoya data yang terdapat pada koneksi
OLE DB, maka di 2008 kita dapsngambil referensi dari sumber data yang lain segéetitext, Excel,
dan Web service yang telah disimpan ke datachedi Cache Connection Manager.

1.4.3 Data Profilling Task

Data Profing Task adalah task yang digunakan untukmbuat profil sebuah tableatau view yang
membantu melihat distribusi data mengantisipasi masalah kualitas data yang terdasgqu#d object
tersebutsebelum disimpan ke dalam data warehouse.

Hasil dari Datarofiling Task adalah file xml yahgrisi statistik setiap kolom pada objek yadgpat
dilihat menggunakan DataProfileViewer.exe yang disimptardapat di folder C\Program
FilesMicrosoft SQL ServéfOO\DTSBInn

1.4.4 Lingkungan Script

Visual Studio Tool®f Applications (VSTA) adalah lingkungan yang digunakan untuk menulis script pada
komponen Script Task dan Script Component. Selain Visual Basic 2008, bahasa pemrograman lain yang
disediakan oleh VSTA adalah C#. Selain itu di lingkungan yang baru kitandapanbahkan referensi

ke library yang terdapat di folder dan menambahkan referensi web sehingga script yang dibuat dapat
menggunakan objek atau memanggil fungsi yang terdapat pada kedua referensi tadi.

1.5 Mengembangkan Solusi SSIS

Tanpa bermaksud mengecilké&QL Server 2008 kami telah membuat sebuah contoh sederhana yang
diharapkan membantu Anda dalam memahami SSIS dan menjadi referensi pada saat Anda membuat
solusi SSIS Anda sendiri nantinya.

Dalam contoh berikut Anda akan diajak membuat sebuah solusi UBBIE mengambil datalata
penjualan voucher yandisimpan di sebuah file csv (comma separated value) dan memasukkannya ke
dalam sebuah database bernama VoucherindoDW.

Untuk mulai mengembangkan sebuah solusi SSIS, yang pertama harus dilakukan adalahanBiBSuk
lewat Start > All Programs > Microsoft SQL Server 2008 > SQL Server Business Intelligence Development
Studio
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Gambar0.2 Membuka SQL Server Business Intelligence Development Studio
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Gambar0.3 Membuat projek baru

Pilih Business Intelligence Project sebagai Project Types, Integration Services Project sebagai Templates,
ketik VoucherindoETL sebagai napmajek, lalu klik tombol OK
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Gambar0.4 TampilanProjek SSIBaru

Setelah projek dibuat, akan terdapat sebuah package dengan nama Package.dtsx di Solution Explorer.
Klik kanan Package.dtsx lalu pilih Rename
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Gambar0.5 Mengganti nama SSIS Package

Ganti namanya dengan FactPenjualan.dtsx. Pilih Yes apabila muncul konfirmasi untuk mengganti nama
objek package



Microsoft ¥isual Studio

\::) Do yiou wank ko rename the package object as well?
-

T

EE]

Gambar0.6 Konfirmasi penggantian nama objek
1.5.1 Menambahkan Data Source

Data Source adalah koneksi yang dapat digunakan untuk source atau destination di data flow. Data
source dapat berupa koneksi ke semua sumber datallB Eepert SQL Server, Oracle, atau DB& Da
source dapat disimpan secara local di sebuah package atau digunakan secara fsnsemdengan
package yang lain di dalam BIDS.

Untuk membuat data source yang digunakan secara berbagi dengan package yang lain, klik kanan pada
folder Data Source yang @apat di Solution Explorer lalu pilih New Data Sources
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Gambar0.7 Menambahkan data source

Wizard Data Source akan ditampilkan, klik Next pada layar Welcome
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Gambar0.8 Tampilan awal Wizard Data Source
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Gambar0.9 Mendefinisikan koneksi
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Gambar0.10 Membuat koneksi dengan Connection Manager

Setelah muncul (local).VoucherindoAda layaiSelect how to define the connectjddik tombol Next
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@ Create a data source hased on an existing or new connection

Data connections: Data connection properties:
( Propett: | value
DataSource  (local)

Initial Catalog  YoucherIndoDi
Inkegraked Se... SSPI
Provider SOLMCLILO 1

4] |
Mew, ,, Delete

" (Create a data source based on another object

< Back | Next > | Fumsh>>|| Cancel |

Gambar0.11 Memilih koneksi

Ubah nama data source menjadi VoucherindoDW lalu klik Finish

ol
Completing the Wizard v,

Provide a name and then dlick Finish to create the new data source.

Data source name:

woucherIndoD

Breview:

Connection string:

Provider=SQLNCLI10,1;Data Source=(local);Integrated Security=S5PT;Initial
Catalog=YoucherIndoDW

<gack | mew> [ mmen | concel |

A

Gambar0.12 Mengeset nama Data Source

1.5.2 Menambahkan Data Source View

Data Source View (DSV) adalah pemandangan logik dari data yang merupakan koleksi table, view, stored
procedure, dan query yang dapat digunakan secara bersmmea dalen project. DSV berguna
terutama dalam data model yang besar dan kompleks seperti ERP yang menggunakan nama kolom yang

sulit seperti SA23DE. DSV dapat-mm&p kolom tersebut menjadi sebuah entitas dengan nama
Description.

Untuk membuat DSV, klik kanan padad@Source Views yang terdapat di Solution Explorer lalu klik New
5FGF {2dz2NOS +*ASgX



Solution Explorer

_E.-_, YoucherindoETL
=l [ Data Sources

b 4 YoucherIndoDW . ds
..... =) - .
E| [ 5515 P *i:l Meww Data Source Yiew,

L I;‘FaEtF'EI'I]'LIahI'I.dtSX
b 25 Miscellaneous

Gambar0.13 Menambahkan data source view

Wizard New Data Source View akan ditampilkan, Klik Next.

Gambar0.14 Tampilan awal wizard data source view

Pada layaBelect a data Sourcgilih VoucherindoDW daRelational data sourckalu klik Next

Gambar0.15 Memilih data source



